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Fizika

A Nat preambuluméaban megfogalmazottakat kdvetve a fizika oktatdsdnak célja egyfeldl,
hogy a tanul6 aktiv problémamegolddként a legkorszeriibb fizikai, tudomanyos ismereteket és
készségeket sajititsa el, egyuttal megismerje és pozitivan értékelje sajat hazdja, nemzete
kultirdjat ¢és hagyomanyait, valamint az egyetemes emberi kultira legjelentdsebb
eredményeit. Fontos feladat tovdabbd a tanuldshoz és a munkdhoz sziikséges képességek,
ismeretek és készségek egyiittes fejlesztése, az egyéni és a csoportos teljesitmény 6sztonzése.
A fentieken kiviil kiemelkedden fontos feladat a fizika esetében, minden oktatasi szakaszban
a pozitiv attitiid és a megfeleld motivaltsag kialakitasa.

Erre jo lehetdséget biztosit, hogy a tantargy a sziiken értelmezett szakmai ismeretanyag €s a
mindennapokban konnyen hasznosithatd praktikus ismeretek dtaddsdn tdl olyan
természettudomanyos mddszerekkel vizsgdlhaté kérdésekkel is foglalkozik, amelyek
befolyasoljak az egyén ¢és a kozosség életét, illetve kihatdssal vannak a jovo alakulasara.
Ilyenek példaul az egészségmegdrzéssel, a globalis kornyezeti problémakkal, a természeti
eréforrasok felelds felhasznalasaval Osszefliggd problémdak vagy a vilaglr kutatisa. A
témavalasztds fontos szempontja a mindennapokban hasznosithatd, relevdns ismeretek
nyUjtasa, valamint olyan készségek és képességek fejlesztése, mely a jové ma még ismeretlen
ismeretrendszereiben val6 eligazodast segitik.

A fizika tantdrgy fontos feladata a didkok természettudoményos szemléletének kialakitdsa,
mely alapvetden a fizika tudoméanydban alakult ki, ¢és amelyet késObb a tobbi
természettudomannyal foglalkozd tudomany atvett. Azt az attitidot kell a didkokban
kialakitani, hogy a természet megismerhetd, miikodése a természeti torvények segitségével
leirhato.

Vildgunk megismerésének vannak moddszerei, szabdlyai, algoritmusai. Egyre tobb jelenséget
tudunk megmagyarazni ugy, hogy alapvetobb jelenségekre vezetjiik azokat vissza. Ennek
elengedhetetlen feltétele az, hogy kiilonbozd fogalmakat konstrudljunk meg, melyekkel
jellemezni tudjuk az adott dolgot, jelenséget. Ezek minél nagyobb részéhez szamértékeket is
rendeliink az 0sszehasonlithatdsdg miatt.

7-8. évfolyam

A kerettanterv témakorei, a megtanitand6 ismeretek és fejlesztési feladatok egyfeldl lehetové
teszik a Nat 4ltal az adott nevelési szakaszra eloirt tanuldsi eredmények megvalosulasat, masrészt
a fizika oktatdsara vonatkozo altalanos alapelvek érvényesiilését. Ennek megfeleléen a témak
szorosan kapcsolddnak a hétkoznapi problémdkhoz, természeti jelenségekhez és technikai
alkalmazasokhoz. A kerettanterv alkalmazdsaval tervezett oktatdsi, tanuldsi folyamat mélyiti a
sziikséges szakmai ismereteket, tdimogatja a tuddsalkalmazdst, osszekapcsolja a tantdrgyon beliili
és a tantargyak kozotti relevans informécidkat és szervesen épit a jelenség €s tevékenység alapu
tuddsszervezés alapelveire. Ezeknek a céloknak a megvaldsuldsat szolgdljak



a fizika tudoménydval, annak munkamddszerével valamit a globdlis kornyezeti problémakkal
foglalkoz6 témakorok.

Az internethaszndlattal és prezenticiok készitésével kapcsolatos tanuldsi eredmények
megvalosuldsa megfeleld oraszervezéssel, a digitalis technoldgia tanari iranyitds melletti
onall6é haszndlataval biztosithat6. Ezeket az alabbiakban soroljuk fel:

— A tanul¢ fizikai szovegben, vide6ban el tudja kiiloniteni a szdmadra vildgos és nem
érthetd, tovabbi magyarizatra szorul6 részeket;

— az internet segitségével adatokat gyiijt a legfontosabb fizikai jelenségekrol;

— tanari Utmutatas felhasznalasaval magabiztosan hasznal magyar nyelvi
mobiltelefonos/tablagépes applikédcidkat fizikai targyt informaciok keresésére;

— 1ismer megbizhat6 fizikai tdrgytl magyar nyelvii internetes forrasokat;

— egyszerll szamitdgépes prezentacidkat készit egy adott témakor bemutatasara;

— projektfeladatok megoldédsa sordn onélldan, illetve a csoporttagokkal k6zosen
kiilonb6z6 prezentacidkat hoz létre a tapasztalatok és eredmények bemutatasara;

— ¢értelmezi a sportolast segitd kisalkalmazéasok altal mért fizikai adatokat. Méréseket
végez a mobiltelefon szenzorainak segitségével.

A tananyag kijeloli a témakoOroket €s irdnymutatd a lehetséges sorrendre nézve, de a
feldolgozas nagyon sokféle lehet. Részben azért is, mert a tananyag csak a mindenki szdmara
kotelez6 minimumot adja meg, de elsdsorban azért, mert a tanitds sordn - ebben az életkori
szakaszban kiilondsen - alkalmazkodnia kell a tanul6csoport egyedi sajatossdgaihoz, az
oktat6-neveldmunka helyi céljathoz ¢és korlilményeihez. Lényegében barmelyik téma
lehetdséget nyujt az elmélyiilésre, izgalmas részkérdéseket bonthatunk ki a gyerekek
egylttmikodése révén megvalosuld projektek sordn vagy a vildghalon taldlhaté informéciok
felhasznalasdval. A tanulas sikerességének kritériuma lehet az értelmes és motivald kozos
munka, olyan csoportmunka, melyben mindenki megtaldlhatja a sajat szerepét, s ezdltal
sikerélményhez, pozitiv természettudomanyos attitlidhoz juthat.

A tanulok értékelésének modszerei ennek megfelelden nem korldtozédnak a hagyomanyos
definicidk, torvények kimonddsin és szamitdsi feladatok elvégzésén alapuld szdmonkérésre. Az
értékelés sordn megjelenhet a prezenticidra alapul6 szébeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nalld
munka, az aktiv tanulds kozbeni tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése is. A
cél az, hogy a tanuldk képesek legyenek megérteni a megismert jelenségek 1ényegét, az alapvetd
technikai eszk6zok miikodésének elvét, az iddszerli tarsadalmi-gazdasagi kérdések, problémdk
jelentdségét, s a fizika hozzajarulasat a megoldasi torekvésekhez.

A témakorok attekintd tablazatdban a témakdr neve utan zarojelbe tett szamok azt
jelolik, hogy a témakor a Nat-ban felsorolt melyik {6 témakorokhoz tartozik.

A 7-8. évfolyamon a fizika tantargy alaporaszama: 102 éra.

A Nemzeti alaptanterv 0 témakdrei

A javasolt kontextusalapii tananyag-felépités nagyfoku rugalmassagot tesz lehetdvé. Igy a
fizikai ismeretek feldolgozdsa mind diszciplindris, mind integrdlt oktatds formdjdban
megvaldsithato.



1. Fizikai jelenségek megfigyelése, egyszerl értelmezése

2. Mozgasok a kornyezetiinkben, a kozlekedés

3. A levego, a viz, a szilard anyagok

4. Fontosabb mechanikai, hdtani, elektromos és optikai eszkdzeink miikodésének alapjai, flités
és vilagitas a haztartdsban

5. Az energia megjelenési formdi, megmaradasa, energiatermelés és felhaszndlas

6. A Fold, a Naprendszer és a Vilagegyetem, a Fold jovdje, megovasa

Kapcsolddas a Nat témakoreihez:

Témakor neve Javasolt 6raszam 7. évfolyam 8. évfolyam
a 7-8 évfolyamra

Bevezetés a fizikaba (1) 8 8 -
Az energia (5) 8 8 -
Mozgas  kozlekedés és 10 10+2 -
sportolas kozben (2)

Lendiilet és egyensiily (2, 10 10 -
4)
Viz, levego és szilard 14 14+2 -

anyagok a haztartasban
és a kornyezetiinkben (3,

4)
Elektromossag a 14 - 14+2
haztartasban (4)
Vilagitas, fény, optikai 12 - 12
eszkozok (4)
Hullamok (3, 4) 10 - 10
Kornyezetiink  globalis| 6 - 6
problémai (6)
Egi jelenségek 10 - 10
megfigyelése és
magyarazata (6)

6 4 2
Osszes 6raszam: 102+6 50+4 52+2




7. OSZTALY

1. BEVEZETES A FIZIKABA 8 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok/Javasolt
tevékenységek
- A fizika tudomanya altal Matematika-mértékvaltas
- jo  becsléseket tud vizsgalhaté jelenségekl — Adott idejli folyamatok
adni  egyszerli  szamitds, felismerése, a tudomanyos| létrehozasa (pl. 1 perc alatt
kovetkeztetés segitségével; | megismerés ismérvei legurul6 golyo6)
- értelmezi a sportoldst | — A testek mérhetd| — Szilard,  folyékony és
segitd kisalkalmazasok a4ltal tulajdonsdgai: a hosszisdg,| 1égnemt anyagok térfogatdnak
mért  fizikai adatokat.| térfogat, tomeg jele, értelmezése, mérése
Meéréseket végez a mértékegységei és mérdeszkozei, | — Az emberi test
mobiltelefon szenzorainak| a mértékegységek atvaltasa méreteihez kotott  tdvolsagok
segitségével; - Az alapvet6 fizikai vizsgdlata
- értelmezni tud egy| mennyiségek jellemzo értékeinek | — Idétartam becslése (pl. 1
jelenséget, megfigyelést tapasztalati becslése perc elteltének becslése
valamilyen kordbban| — Az eltelt id6 ¢és  a szdmoldssal)
megismert vagy sajat maga hémérséklet jele, mértékegységei. | — Téavolsagok mérése
altal  alkotott egyszert] A Celsius-skala digitalis térképeken
elképzelés segitségével. - A tdvolsdg, a térfogat, az | — Kiilso hémérseklet
- eltelt id6, a tdmeg, a hdmérséklet | vizsgdlata egy adott
kozvetlen mérése a rendelkezésre | id6szakban, az  eredmények
alléeszkozokkel  (beleértve a abrazolasa, atlagérték
mobiltelefon  6rdjat  vagy  a kiszadmitdsa
digitdlis konyhai mérleget, mas — A Fold éghajlatdnak
konyhai mérdeszkozt) globdlis véltozasaval
- A mérés pontossaganak kapcsolatos hémeérséklet
becslése ismételt mérések, illetve | adatsorok elemzése
az eszkoz jellemzO0  adatainak| — Szilard és  folyékony
ismeretében. A mérési| anyagok stirliségének
eredmények 0sszehasonlitdsa Osszehasonlitasa, illetve

Azonos anyagbdl késziilt
kiilonbozétomeglitestek soran
tomegének  és térfogatanak
kapcsolata. Az anyagra jellemz9
stiriség megallapitasa
Stirtiségadatok  haszndlata
a tomeg vagy térfogat
kiszdmolésédra

A fizika szakteriiletei, felisn
néhany Gjabb eredmény egyszerii
bemutatdsa, egy allitas
tudoményos

becslése csoportos kisérletezés

— Bemutatd
fizika egyik
felismerésérol.

elézményei voltak,

bizonyitékok tdmasztjak
kisérték

milyen  vitdk
nerés megfogalmazasat?

készitése a
nevezetes

Milyen
milyen
ala,

a




A témakor tanulasa eredményeként a tanul6:

— megfigyeléseket és kisérleteket végez a kdrnyezetében, az abbdl szarmaz6 tapasztalatokat

rogziti;

— felismeri a tudomdny 4ltal vizsgalhat6 jelenségeket, azonositani tudja a tudomédnyos
érvelést, kritikusan vizsgdlja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

— hétkoznapi eszkozokkel méréseket végez, rogziti a mérések eredményeit, leirja a
méréssorozatokban megfigyelhetd tendencidkat, ennek soran helyesen hasznalja a kozismert

mértékegységeket;

— 1ismeri a fizika fontosabb szakteriileteit;

— tdjékozott a fizika néhdny 4j eredményével kapcsolatban.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

mérés, hosszusag, térfogat, tomeg, stiriség, ido, hdmérséklet, a mérés pontossaga, a mért
adatok atlaga, becslés, tudomanyos eredmény

2. ENERGIA 8 ora
Ismeretek Fejlesztési Kapcsolédasi pontok/Javasolt
kovetelmények tevékenység
- tudja azonositani al — A teljesitményj Foldrajz-Energiahordozok
széles  korben hasznaltf hasznélata az| Biologia-Téplalkozas
technolégidk energiafogyasztas Technika-Héztartasi ismeretek
kornyezetkdrositd hatdsait, és | meghatarozasara
fizikai ismeretei  alapjan| — A lakdsban taldlhat6 Az emberiség
javaslatot tesz a  kdrositd| legnagyobb fogyasztok] energiafogyasztasdnak és a
hatasok csokkentésének| kivalasztasa, jellemzd rendelkezésre allo
modjéra; adataik (teljesitmény, energiaforrdsok  mennyiségének
- tudatdban van  az| energiafogyasztds) attekintése, az  energiabiztonsag
emberi tevékenység| attekintése fogalma
természetre gyakorolt] — A haztartdsban| A JOvo lehetséges
lehetséges negativ hatdsainak | hasznalt energiahordozok energiaforrasaival kapcsolatos
és az  ezek elkeriilésérel megismerése: elektromos ismeretek gyljtése, bemutatasa
hasznalhat6 fizikai| d&ram, foldgéz, szén, fa A héaztartasban hasznalatos izzok
eszkozoknek és eljarasoknak | — Az energiahordozok] gazdasdgossaganak
(pl. porsziirés, szennyezOk| jellemzése, csoportositasa: Osszehasonlitisa
tavolrol  valo érzékelése| fosszilis energia, zoldenergia Az emberi szervezet
alapjan elrendelt| — Az energia  &rdnak energiafelhasznaldsdnak
forgalomkorlatozas). becslése néhany  flitési- elemzése
melegitési médszer (példaul Az energiatakarékossag
gazkonvektor, elektromos lehetséges modszereinek
vizmelegitd) esetében a vizsgdlata a kozvetlen
kornyezetben




haztartas szamldinak | — A didk egy atlagos napjanak
segitségével végig gondolasa
energiafogyasztas
szempontjabol.Milyen
energiahordozdkathasznilt,
milyen energiasziikségletet
elégitett ki, a felhasznalt
energiamennyiség becslése

— A rugalmas energia
mozgasienergiava
alakuldsdnak (rugos
eszkozzel kilétt golyd), a
helyzeti energia mozgési
energidva alakuldsdnak
(zuhano test) megfigyelése.
A mozgasi energia belso
energidvdalakuldsanak
(0sszedorzsolt tenyér)
megfigyelése

- Az erdmiivekben
bekovetkezo
energiadtalakuldsok
vizsgdlata, az energia
megmaradasa

- Aszélerémau,
napelemek, napkollektor
mukodésének értelmezése

- Néhany
energiatakarékossagi
lehetéség gyakorlatban valo
kozvetlen megfigyelése,
mikddési elve: termosztatos
flitéeszkoz, hdszigeteles

— Atéplalkozasi
problémaék fizikai
hatterének megismerése: az
energiafogyasztas €s bevitel
egyensulyanak vizsgalata
az élelmiszerek
energiatartalmit megadé
adatok segitségével

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— tisztdban van azzal, hogy az energidnak dra van, gyakorlati példdkon keresztiil ismerteti az
energiatakarékossdg fontossdgat, ismeri az energiatermelés kornyezeti hatdsait, az
energiabiztonsag fogalmat;

— 1ismeri a jOVO tervezett energiaforrasaira vonatkozé legfontosabb elképzeléseket;

— eloidéz egyszerii energiadtalakuléssal jar6 folyamatokat (melegités, szabadesés), megnevezi
az abban szerepl6 energiakat;

— ismeri a zoldenergia és fosszilis energia fogalmat, az erdmiivek energiaatalakitasban betoltott
szerepét, az energiafelhasznalas modjait €s a haztartasokra jellemz6 fogyasztasi adatokat;




— atlatja a taplalékok energiatartalmédnak szerepét a szervezet energiahdztartdsaban és az
idedlis testsily megtartdsaban;

— kuvalitativ ismeretekkel rendelkezik az energia szerepérol, az energiaforrasokrol, az
energiaatalakulasokrol.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

energiafogyasztds,  teljesitmény, energiahordozok,  zoOldenergia,  fosszilis  energia,
energiabiztonsdg, energiatakarékossdg, energiamegmaradds, rugalmas energia, helyzeti energia,
mozgasi energia, belsd energia

3-MOZGAS KOZEEKEDES ES SPORTOEAS KOZBENT 102 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények  Kapcsolédasi pontok/Javasolt
tevékenységek

- ismeri a sajit maga — A hely megadasa, a| Testnevelés-kerékpar, rollet
altal  hasznalt eszk6zok kornyezetben tapasztalhat6 | haszndlat
(példaul kozlekedési mozgasok megfigyelése, | Osztdalyfonoki  ora-kozlekedést
eszkozok, elektromos csoportositdsa a palya és a ismeretek.
haztartasi eszkozok, helyvaltoztatas gyorsasiga| — Anyaggylijtés €S
szerszamok) mikodési alapjan beszélgetés  Newton vagy
elvének l1ényegét; - A sebesség  nagysdga,| Galilei  életérdl, sokoldalq
- felismeri a  fizikai irdnya, mértékegysége kutatasairol
kutatds 4ltal megalapozotty — A kozel allando sebességii | — Sebességrekordok
technikai fejlédés  egyes mozgdsok (mozgdlépcsd, autd,| gyljtése, vizsgalata
fejezeteinek a tarsadalomra, korcsolya) megfigyelése, | — Kozlekedéstervezés pl.
illetve a torténelemre kialakuldsuk koriilményei, | valamilyen applikécid
gyakorolt hatdsat, meg tudja | Newton els6 térvénye segitségével, a7z
fogalmazni a — A megtett ut, az utazasbol | dtlagsebességek vizsgélata
természettudomény hatralévé 1d6  kiszdmoldsa a|— Sebesség mérésére
fejlodésével kapcsolatos| sebesség nagysdginak | szolgélé eljards kidolgozédsa
alapveto etikai kérdéseket; segitségével - Mozgas elemzésa
- tisztdban vanaz — Az elejtett test | valamilyen telefonos applikédcid
onvezérelt jarmivek] mozgasanak vizsgdlata. A | segitségével
mitkddésének elvével, illetve | nehézségi erd és a nehézségi
néhany jarmubiztonsagi gyorsulds. Newton 2. torvénye
rendszer miikddésének] — A gyorsul6 és kanyarodo
fizikai hétterével. auté sebesség valtozdsat okozd

kiilsé hatds (sdrlodéds, surlédasi

erd) azonositasa

- A sebességvaltozast

okoz6 erd nagysaganak és a

tomeg szerepének megfigyelése

fékezés sordn

- Az onvezérelt autd

miikddési elve

- A légzsék €s a biztonsagi

ov mitkddésének fizikai

magyardzata




A témakor tanulasa eredményeként a tanul6:

— megfelelden tudja Osszekapcsolni a hely- és iddadatokat. Kiilonbséget tesz az ut és
elmozdulds fogalma kozott. Ismeri, és ki tudja szdmitani az atlagsebességet, a mértékegységeket
megfeleléen hasznalja. Tudja, hogy lehetnek egyenletes €s nem egyenletes mozgasok. Ismeri a
testek sebességének nagysagrend;jét;



meghatdrozza az egyenes vonali egyenletes mozgast végzo test sebess€gét, a megtett utat,

az - mectdtoaldh ez eniledbagneidSt:
azZ al lllbstbtblbllbL DLUI\D\/é\JD IUUL,

— tisztdban van a mozgasok kialakulasanak okaval, ismeri az erd szerepét egy mozgo test
megallitasaban, elinditasadban, valamilyen kiils6 hatas kompenzalasaban;

— megismeri jelentds fizikusok ¢életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi Osszefiiggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

Kulcsfogalmak/Fogalmak

hely, pélya, elmozdulas, ut, atlagsebesség, kolcsonhatds, gyorsulds, nehézségi gyorsulas, ero,

Newton els6 ¢s masodik torvénye

4. LENDULET, EGYENSULY

10 6ra

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok/ Javasolt
tevékenységek

- ismeri a sajit magal

eszk6zokl
kozlekedési
elektromos

eszkozok,

altal  hasznalt
(példaul
eszkozok,
haztartasi
szerszamok) mikodési
elvének 1ényegét;
felismeri a

altal

fizikai

kutatds megalapozott

technikai  fejlodés egyes

fejezeteinek a tarsadalomra,

illetve a torténelemre
gyakorolt hatdsit, meg tudja
fogalmazni a

természettudoméany
fejlodésével kapcsolatos

alapvetd etikai kérdéseket;

fizikusok életének
tevékenységének
legfontosabb részleteit, azok

megismeri jelentds

és

tarsadalmi
(pl. Isaac
Arkhimédész,

Osszefiiggéseit]
Newton,
Galileo

Galilei, Jedlik Anyos).

A
kiszamitasa, a
megmaradasanak
néhany
helyzetben

A rakéta mozgdsanak
kisérleti vizsgalata
(1éggdmb-rakéta), fizikai
magyardzata. Newton
harmadik torvénye
Kormozgasok

lendiilet]
lendiilet]
vizsgalata
hétkoznapi

és

lengések (példaul a  hintaj

lengései) megfigyelése, 4
periodusidd  mérése. A
periddusidot befolydsold
tényezok azonositasa.

A kornyezetiinkben
megfigyelhetd nyugvo testek
egyensulyanak vizsgélata.

hogy

miért nem esik le, miért nem
fordul el a test

Annak magyardzata,

- Rugalmas és
rugalmatlan  alakvaltozdsok
megfigyelése, a kétféle

viselkedés 6sszehasonlitasa
Szemléletes kép
kialakitdsa a szilard anyagok
belso szerkezetérol

Egyszert iitkozések kisérleti
vizsgdlata a  lendiiletmegmaradas
szemléltetésére

Egyes hdaztartdsi  eszkozok

mint egyszerli gépek erdatvitelének

vizsgélata
- A Fold mozgasi
peridédusainak vizsgélata az

1dészamitas szempontjabol
Anyaggyljtés és beszélgetés:
Arkhimédész és gépei

gep

- Néhany (példaul

emeldk, gbzgép, elektromos motor,
benzinmotor) milkodésének
megfigyelése, gazdasdgot

tarsadalmat megvaltoztaté hatdsanak

bemutatasa
A
szerkezetét

szilard anyagok belsd
abrdzol6  rajz  vagy

demonstrécids eszkoz készitése
Foldrajz-Fold
periddusai
Kémia-Szilard anyagok
Torténelem-Gépek

mozgasi
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A témakor tanuldsa eredményeként a tanul6:

egyszerl eszkdzokkel 1étrehoz periodikus mozgasokat, méri a periddusidét, fizikai
kisérleteket végez azzal kapcsolatban, hogy mitdl fligg a periodusido;

tisztaban van a mozgasok kialakulasanak okaval, ismeri az erd szerepét egy mozgo test
megallitasaban, elinditasaban, valamilyen kiils6 hatds kompenzalasaban;

tisztaban van a rugalmassag és rugalmatlansadg fogalméval, az eré és az 4ltala okozott
deformacié kozotti kapesolat jellegével. Be tudja mutatni az anyag belsé szerkezetére vonatkozé

legegyszeriibb modelleket, kvalitativ jellemzoket.

Kulcsfogalmak/F

lendiilet, a lendiilet megmaradésa, periddusidd, fordulatszam, egyensuly, amplitidé rezgésszam,

ogalmak

rugalmas alakvéltozds, Newton harmadik torvénye

5.ViZ, LEVEGO ES SZILARD ANYAGOK

14 + 2 ora

Ismeretek Fejlesztési Kapcsolodasi pontok/Javasolt
kovetelmények tevékenységek
- ismeri a kornyezetében —A jégolvadasanak és Természetismeret-1ddjaras,
eléfordulo legfontosabb a viz fagyasdnak kisérleti halmazallapotok
természeti jelenségek| vizsgdlata, a homérséklet — Homéro készitése
(példaul id6jarasi jelenségek, | iddbeli véltozdsdnakl — A nyomds iddjarastol és
fényviszonyok véaltozdsai, megfigyelése. Az magassagtél  vald fliggésének
égi  jelenségek) fizikai olvaddspont kisérleti vizsgélata
magyarazatat; - A kornyezetben| — A pératartalom véltozasanak
- ismeri a sajit maga lezajlod termikus| kisérleti vizsgélata egyszer(]
altal  hasznalt eszkozok| kolcsonhatasok  felismerése, mérdeszkozzel, a paratartalom
(példaul kozlekedési Osszegytiijtése hatdsa a lakokornyezetre, az emberi
eszkozok, elektromos — A leves, a teal szervezetre
haztartési eszkozok, melegitésének megfigyelése. | — Usz6 striségmeérd
szerszamok) miikodési A melegités gyorsasdgatf miikodésének vizsgdlata
elvének lényegét. meghatirozo fizikai értelmezése
koriilmények kisérleti — Cartesius-buvdr készitése
vizsgdlata, egyszerl] — A Kkapillaris Jelenségek
magyarizata szerepe a természetben
- A viz  forrdsdnak] anyaggyljtés
kisérleti megfigyelése, a— Az allo, 10l6, fekvo ember
hémérséklet mérése:| altal a talajra kifejtett nyomas
forraspont, vizgdz becslése
- A halmazallapotok és | — Beszélgetés az alabbi

halmazéllapot-véltozdsok

értelmezése  az anyagof
alkoté  részecskék (aprd
golyodk) egyszerl

modelljének felhaszndldsaval

kérdésekrdl: Hogyan érzékeljiik 3
levegd nyomadsat, miért pattog a
fiiliink, ha gyorsan emelkediink vagy

stillyediink?
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- A téli fagy rombold
erejének fizikai magyardzata,
a fagyas megfigyelése
jégkocka készités sordn

- A viz tapasztalati
tulajdonsdgainak kisérleti
vizsgélata €s értelmezése:
Osszenyomhatatlansag,
striiség, folyékonysag

- A nyomds jele,
mértékegysége. Alkalmazdsa
a feltiletre hato erd
kiszdmoldsédra

— A hidrosztatikai
nyomds kisérleti vizsgdlata,
a mélységtdl valo fiiggés és
az irdnytdl valo fiiggetlenség
felismerése. A hidrosztatikai
nyomds kiszdmoldsa

- Az acélbdl késziilt
hajok uszdsanak fizikai
magyardzata,a
surtiségfeltétellel és
Arkhimédész-torvényének
segitségével

- Kapillaris jelenségek
megfigyelése a haztartdsban
(felmosas, szivacs)

- Szilardanyagok
melegitésének kisérleti
megfigyelése, a tapasztalt
hétagulas,hdvezetés
kvalitativ fizikai
magyardzata

- A levegd fizikai
tulajdonsagai: nyomas,
hémeérséklet, paratartalom

- A sz¢l, az eso, a
harmat, a dér, a ho, a jégeso
¢s a felhdk kialakulasanak
egyszerl fizikai magyarazata

A témakor tanulasa eredményeként a tanul:

— jellemzi az anyag egyes halmazallapotait, annak sajatsagait, ismeri a halmazallapot-
véltozasok jellemzoit, a halmazéllapot-véltozasok és a hdmérséklet alakulasanak kapcsolatat;

— tudja magyardzni a folyadékokban val6 tszas, lebegés €s elmeriilés jelenségét, az erre
vonatkoz6 stirliségfeltételt;
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— tudja, miben nyilvanulnak meg a kapillaris jelenségek, ismer ezekre példdkat a gyakorlatbdl
(pl. novények tapanyagfelvétele a talajbdl);

— kisérletezés kozben, illetve a hdztartdsban megfigyeli a folyadékok és szildrd anyagok
melegitésének folyamatat, ¢és szemléletes képet alkot a melegedést kisérd valtozasokrol, a
melegedési folyamatot befolyasolo tényezokrol.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

légnemti, folyékony, szildrd, fagyds, olvadds, parolgds, lecsapddds, forrds; kapilldris csovek,
nyomds, hidrosztatikai nyomads, felhajtéerd, uszéas, lebegés, stirtiségfeltétel, termikus
kolcsonhatés, melegités, felvett és leadott hd, nyomaskiilonbség

A fejlesztés Bevezetés a fizikdba

vart - jO becsléseket tud adni egyszert szamitas, kovetkeztetés
eredményei a segitségével;

7. osztaly - értelmezi a sportolast segit6 kisalkalmazasok éaltal mért fizikai

vegen adatokat. Méréseket végez a mobiltelefon szenzorainak segitségével;

- értelmezni tud egy jelenséget, megfigyelést valamilyen
korabban megismert vagy sajat maga altal alkotott egyszerli elképzelés
segitségével.

Mozgds, kozlekedés és sportolds kozben

- ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkozok (példaul
kozlekedési eszkozok, elektromos haztartasi eszkozok, szerszamok)
mikodési elvének 1ényegét;

- felismeri a fizikai kutatds dltal megalapozott technikai
fejlédés egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a torténelemre
gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a természettudomany
fejlodésével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

- tisztadban van az dnvezérelt jarmiivek miikodésének elvével,
illetve néhany jarmiibiztonsagi rendszer miikodésének fizikai hatterével.
Lendiilet és egyensiily

- ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkozok (példdul
kozlekedési eszkozok, elektromos haztartasi eszkozok, szerszamok)
miikddési elvének 1ényegét;

- felismeri a fizikai kutatds daltal megalapozott technikai
fejlodés egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a torténelemre
gyakorolt hatdsidt, meg tudja fogalmazni a természettudomany
fejlodésével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

- megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenységének
legfontosabb részleteit, azok tarsadalmi Osszefiiggéseit (pl. Isaac
Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

Viz, levegd és szilard anyagok a hdztartasban és a kornyezetiinkben

- ismeri a kornyezetében eléforduld legfontosabb természeti
jelenségek (példaul iddjarési jelenségek, fényviszonyok valtozasai, €gi
jelenségek) fizikai magyardzatit;
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- ismeri a sajdt maga daltal haszndlt eszkozok (példaul
kozlekedési eszkozok, elektromos haztartdsi eszkozok, szerszamok)
miikddési elvének 1ényegét.

Energia

— tudja azonositani a széles korben haszndlt technolégidk
kornyezetkdrositd hatdsait, és fizikai ismeretei alapjdn javaslatot tesz a
karosité hatdsok csokkentésének modjara;

— tudatdban van az emberi tevékenység természetre gyakorolt
lehetséges negativ hatdsainak és az ezek elkeriilésére haszndlhaté fizikai
eszkozoknek ¢és eljarasoknak (pl. porsziirés, szennyezok tavolrdl vald
érzékelése alapjan elrendelt forgalomkorlatozas).
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8. OSZTALY

1. ELEKTROMOSSAG A HAZTARTASBAN 14 + 2 6ra
Ismeretek Fejlesztési Kapcsolodasi
kovetelmények pontok/Javasolt
tevékenységek

ismeri a legfontosabb

sajit maga 4altal  hasznalt
eszkozok (példaul
kozlekedési eszkozok,
elektromos haztartasi
eszkozok, szerszamok
miukodésének fizikai
lényegét;

- ismeri a villamos
energia  felhaszndldsit 4
haztartasban, az
energiatakarékossag
modozatait, az

érintésvédelmi és biztonsigi
rendszereket és szabalyokat;
felismeri a fizikai
kutatds 4dltal megalapozott
technikai  fejlédés  egyes
fejezeteinek a tarsadalomra,
illetve a torténelemre
gyakorolt hatdsét, meg tudja
fogalmazni
természettudoméany
fejlodésével kapcsolatos|
alapvetd etikai kérdéseket;
megismeri  jelentds
fizikusok életének és
tevékenységének
legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi Osszefiliggéseit
(pl. Isaac Newton,
Arkhimédész, Galileog
Galilei, Jedlik Anyos).

a

Az elektromos éllapot
kialakuldsdnak megfigyelése

kisérletezés kozben,
magyardzata a toltott
részecskék és atomro]

alkotott egyszerti elképzelés
(elektron, proton, atommag)
segitségével

A
kialakulasanak
magyardzata
Szemléletes
alkotdsa az elektromos
egyen és  valtakozd
aramrol. Egyen és véltakozo-
aramu eszkozok azonositdsa
a kornyezetiinkben

A fesziiltség
aramer0sség jele,
mértékegysége, feltiintetése
az elektromos eszkozokon

Az dramerdsség
varhat6 értékénekl
meghatdrozdsa az ellendllas
ismeretében. A technikai
alkalmazasokban gyakori
szigeteld €és vezetd anyagok
ellendllasanak mérése

Az egyszerli aramkor
részei: aramforrds, kapcsolo,
fogyasztok, vezeték

Elemek és
akkumulatorok jellemzd
adatainak 6sszehasonlitdsa

Az emberre veszélyes

villamok
fizikail

- kép

és

fesziiltség ¢és dramerdsség
értékek. Az dramiités hatdsa
— A Joule-hd

meghatirozasa. A vasald, a

hajszarito, a vizmelegitd

Biologia-Emberi test
- A dorzselektromog
jelenség kisérleti  vizsgdlatg
példaul 1€gg6mbok
felhasznaldsdval
Haztartési
elektromos tulajdonsagainak
vizsgélata

Az elektromos
biztositék szerepe €s
mikddése a haztartdsban
Elemek
akkumulatorok
hatdsanak elemzése
Adatok gytjtése g
Fold magneses terérol

éq
kornyezet

- LED-et tartalmazd
egyszerll &ramkor készitése,
az  aramkorbe illesztet
véltozé ellenallasu elen
(véltozo hosszusagy
grafitbél, termiszor
fotoellendllas,

potenciéméter) hatdsdnak
megfigyelése, lehetdség
szerint a fesziiltség €s
aramerdsség  mérése az
aramkorben.

eszkozok

|

[
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miikddési elve: a flitdszal
kialakitdsa és szerepe
Aramiités-veszélyes
helyzetek a lakdsban: A
rovidzar, a biztositék és a
foldelésszerepeaz
elektromos eszk6zok
biztonsdgos haszndlata sordn
Az iranytl
hasznalatdnak fizikai alapja
Jedlik Anyos
munkdssaga és az elektromos
motor. A transzformétor
mikodésének megfigyelése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

szigetelok fogalmat;

— hasznalja a fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mennyiségeket egyszerti aramkorok

jellemzésére;

— tudja, hogy a Foldnek magneses tere van, ismeri ennek legegyszeriibb dipdl

ismeri az elektromos éllapot fogalmat, kialakuldsat, és megmagyardzza azt az
anyagban 1évo toltott részecskék és a kozottiik fellépd er6hatasok segitségével,
szemléletes képe van az elektromos aramroél, ismeri az elektromos vezetok és

kozelitését. Ismeri az dllandé magnes sajatsagait, az iranytit.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

atom, elektromos allapot, elektromos aram, fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, Ohm
torvénye, aramforrds, fogyasztd, Joule-hd, aramiités, elektromos energia, teljesitmény,

dipdlus, transzformétor

2. HULLAMOK

10 6ra

Ismeretek

Fejlesztési
kovetelmények

Kapcsolédasi
pontok/Javasolt
tevékenységek

tudja azonositani aj
széles  korben haszndlf]
technolégiak
kornyezetkdrosit6 hatasait, és
fizikai  ismeretei alapjan
javaslatot tesz a  kdrositd
hatdsok csokkentésének
modjara;

gyakorlati  példdkon
keresztiil ismeri a fény és
anyag legelemibb

Rugalmas kotélen,
rugén kialakitott
alléhullimok  megfigyelése,
jellemzése

A vizhulldmok]
kisérleti vizsgélata, a mozgés
lefrasa

A haladé6  hullamok
kialakuldsanak elvi
magyardzata. Az amplitddo,

a frekvencia, a hullimhossz

Biologia-Hallas
Testnevelés-Uszas
Enek-Hangok, hangszerek
Foldrajz-Foldrengések
Rajz-Szinek, szinkeverés
- A
jelenségének
magyarazata

cunami
megismerése,
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kolcsonhatasait (fénytorés,
fényvisszaverddés, elnyelés,
sugarzas), az
arnyékjelenségeket, mint a
fény egyenes vonalu
terjedésének
kovetkezményeit, a  fehér
fény felbonthatésédgat;

- érti a szinek
kialakuldsédnak elemi fizikai

hatterét.

- A levegdben terjedd
lokéshullam megfigyelése
egyszerl kisérleti
eszkozokkel. A terjedési
sebesség becslése

- A hang
tulajdonsagainak
(hangmagassag, hangerd)
fizikai magyardzata

- Egyes hangszerek
hangképzésének elve, 4
hangszerek megfigyelése
miikddés kézben

- A hallas
mechanizmusédnak fizikai
lényege, a hallast  kérositd
tényezOk ismerete

- A fényj
hullamtermészetének
ismerete

- A szinek

észlelésének magyardzata, a
kiegészitd szinek

- Kisérleti  vizsgélata
és magyardzata annak, miért
fligg a targyak szine a

megvilagitd fény szinétol

A felhok, az ég, a
novényzet, a tenger, a folyok
szinének egyszerli
magyardzata

Hangok keltése
elemzése egyszeri esetekben
pl. audacity programmal
Szivarvany
létrehozdsa, megfigyelése a

természetben

- Fényfestés,  jatékok
kisérletek szinekkel

- Szinek kikeverése
festékekkel

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuloé:

érti a hullimmozgés 1ényegét €s a jellemz0 legfontosabb mennyiségeket: frekvencia,

amplitido, hulldmhossz, terjedési sebesség;

megfigyeli az elterjedt hangszereket hasznélat kozben, felismeri azok miikddési elvét;
ismeri a hallas folyamatat, a levegd hullamzasanak szerepét a hang tovéabbitasdban.
meg tudja nevezni a hallaskarosodashoz vezeto fobb tényezoket.
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Kulcsfogalmak/Fogalmak

all6hulldam, hulldmhossz, frekvencia, hulldm terjedési sebessége, hangmagassag,
hangerd, szivarvany szinei,

kiegészitd szinek

3. VILAGITAS, FENY, OPTIKAI ESZKOZOK 12 6ra
Ismeretek Fejlesztési Kapcsolodasi
kovetelmények pontok/Javasolt
tevékenységek
— ismeri asajat magal — A fény egyenes| Biologia-Latas,
altal  haszndlt  eszkozok| vonalu terjedésének| mikroszkopok
(példaul kozlekedési| megfigyelése, kisérleti| Foldrajz-Fold,Hold
eszkozok, elektromos| vizsgélata, demonstralasa
haztartasi eszkozok,| parhuzamos nyaldb vagy kis | — A kornyezetben
szerszamok) mikodési| teljesitményti (az egészségre | taldlhaté fényforrasok
elvének lényegét; veszélytelen) 1ézer| megfigyelése, néhény
_ . . .| segitségével fényforras (kerékpéros
Kutatds féells:lm erlm:galaf)lsgzﬁ — A sﬂ<tiik()"rben lathat6 | lampdk) szétszerelése, az|
technikai  fejlédés egyes tﬁkérkép klalakulésér/lak alkatrésze}(/ szerepének
fejezeteinek a tarsadalomra, mag}iarazate} 4o ’feny megvizsgldsa
detve  a t6rténelemre szabalyos visszaverddésével, | — . A kornyezetben
gyakorolt hatdsit, meg tudja a f én}isqgér dganak 1étre3§v6 L ( é{’nyélfok
fogalmazni al megrajzoldsaval ) ) n‘legflgy,ele,:se, fenykepe/zese,
természettudomany - A haztartdsban| kialakuldsdnak  magyardzata
fejlédésével kapcsolatos has;nélt fén}fforrésok és azok | a fény egyenes vonal(|
alapvetd etikai kérdéseket; tulajdonsdgainak (a  fény| terjedésével
_ gyakorlati pél déléon sgl’ne, a fényerdsség, a - A Hold arnyéka  a
keresztill ismeri a fény és kibocsatott  fény térbelil Foldon: a napfogyatkozis, a
anyag legelemibb eloszlhésa, az| Fold arnyéka a  Holdon:
kolesonhatésait (fénytorés, energlahatékonys'ég, dr, holdfogyatlfoz'és s
fenyvisszaverddés, elnyelés élettartam) megismerése, 4 B Optikai illuziok
sugérzés),’az ’ mﬁkédésﬁkh@z sziikséges| vizsgalata
srnyékjelenségeket, mint a aramforrds kivalasztasa - A kiilonb6zd
fény egyenes vonald - A . fénytorés| élolények latérendszere,
terjedésének jelenségének megfigyelése latdstartomdnya:
kovetkezményeit, a fehér | . .A 'gyﬁjt(,'jler.lcse anyaggyljtés, projektmunka
fény felbonthatosdgat OptlkaI- 'Fula]donsagalnak - Camera obscuraj
kisérleti  vizsgalata. Al készitése
nagyito képalkotdsanak| — Az iskola  vilagitasi
fizikai magyardzata rendszerének ~ megismerése
- A l4t4s folyamatanak | kozvetlen megfigyelés
fizikai magyardzata.| segitségével. Hany darab és
Jellegzetes lencsehibak:| milyen  vildgitotest van
rovidlatds, tavollatds, ezek| haszndlatban, mennyi ideig
korrekcidja szemiiveggel,| miikddnek, milyen
kontaktlencsével, 1ézeres| rendszerességgel, mennyit
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beavatkozdssal. A
egészségvédelme
Megfigyelések
nagyitévalvagy
mikroszképpal illetve
tavesovel vagy latcsovel
Atavesoes
mikroszkdprészeinek
vizsgalata, mikodésének
fizikai magyardzata

szem flizet az iskola ezért az

energiaért?

A témakor tanulasa eredményeként a tanul6:

— tisztdban van a fény egyenes vonalu terjedésével, szabalyos visszaverddésének

ismeri az aktudlisan haszndlt elektromos fényforrasokat, azok fogyasztasat és
fényerejét meghataroz6 mennyiségeket, a haztartdsban gyakran hasznélt &ramforrasokat;
ismeri a lat4s folyamatat, a szem hibdit és a szemiiveg szerepét ezek kijavitdsdban, a
szem megerdltetésének (példaul szamitogép) kdvetkezményeit;

ismeri néhany gyakran hasznélt optikai eszkoz részeit, 4tlatja miikodési elviiket;

torvényével, erre hétkoznapi példdkat hoz.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

fényforras, szabalyos visszaverddés, tiikkor, fénytorés, gylijto és szordlencse,
fokusztavolsag, fokuszpont

4. KORNYEZETUNK GLOBALIS PROBLEMAI 6 6ra
Ismeretek Fejlesztési Kapcsolédasi
kovetelmények pontok/Javasolt
tevékenységek
- tudja azonositani a| — Az O0zonpajzs| Foldrajz-Eghajlatvaltozas,
széles  korben hasznalt| elvékonyoddsdnak hatdsa, a] kdrnyezettudatossig
technolégidk Foldet ért ultraibolya
kornyezetkdrosito hatdsait, és | sugdrzds  erdsddése, azl — Sotét  és vilagos
fizikai  ismeretei  alapjén| 6zonpajzs védelmében| feliiletek fényelnyelés
javaslatot tesz a  kdrositd| hozott intézkedések tulajdonsdgainak kisérlet
hatdsok csokkentésének| — Az éghajlatvaltozas| vizsgdlata (természet
modjéra; okai és kovetkezményei. Az | megfigyelése)
- ismeri az| éghajlat  véltozdsdra utald| — A globdlis
éghajlatviltozas fizikai mennyiségek| éghajlatviltozds
problémdjdnak  Osszetevdit,| értékeinek vizsgalata bizonyitékainak gyljtése
lehetséges okait. Tisztdban| — A tengerszint| vizsgdlata, a lehetséges
van a hagyomdnyos ipari| emelkedésének fizikai okai | kovetkezmények  elemzése
nyersanyagok foldi| — A tiizeldanyagok| az emberi cselekvé
készleteinek végességével és | elégetésének  szerepe az| lehetdségeinek  megvitatdsa
e tény lehetséges| liveghdzhatés kialakuldsdban [a  tudomény szerepének
kovetkezményeivel. mérlegelése
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- Az emberi
tevékenység természetre
gyakorolt hatasa: az
okoldgiai 1dbnyom
- A fényszennyezés
megfigyelése
- A zajszennyezés
fogalma

- Innovativ

technolégidk a kdrnyezet és
az ember védelmében:
porszirdk mikodési elve,
hangszigetelés,
energiatakarékos eszkdzok
haszndlata, a levegében
taldlhaté szennyezdk
tavolrdl torténd mérése
alapjan elrendelt

forgalomkorlatozas

mérése
mas

A zajszint
mobiltelefonnal vagy
alkalmas eszkozzel
Sajat okoldgiai
labnyom csokkentését
eredményezd tevékenységek
tervezése

- Uveghdzhatds
megfigyelése, értelmezése
(pl. tiveghaz, napon  4llo
autd)

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

kapott eredményt;

— 1ismeri az 6zonpajzs elvékonyodasanak és az ultraibolya sugarzas erdsddésének tényét

és lehetséges okait.

kornyezetében zajszintméréseket végez

szamitogépes mérdeszkozzel,

értelmezi a

Kulcsfogalmak/Fogalmak

éghajlatviltozas, tiveghazhatds, ©kologiai labnyom, kornyezettudatossag,

fényszennyezés, zajszennyezés

5. EGI JELENSEGEK MEGFIGYELESE ES 10 6ra

MAGYARAZATA

Ismeretek Fejlesztési Kapcsolédasi

kovetelmények pontok/Javasolt
tevékenységek

- felismeri a fizikai| — A Nap fizikai Foldrajz-Nap,Hold
kutatds dltal  megalapozott|jellemzdi. A Nap
technikai  fejlodés egyes| energidjanak forrdsa — A Hold megfigyelése
fejezeteinek a tarsadalomra,|— A Fold Nap koriili szabad  szemmel és
illetve a torténelemre| mozgasanak, a  Hold Fold tavesovel
gyakorolt hatdsit, meg tudja |koriili mozgédsdnak  fizikail — Az aktudlis csillagdszati
fogalmazni a| jellemzoi hirek elemzése
természettudomany - Anyaggylijtés  arrdl,| — Beszélgetés a  vilagir
fejlodésével kapcsolatos| hogyan  véltoztattdk  meg méreteirdl s az  értelmes
alapvetd etikai kérdéseket; Kopernikusz ~ és Kepler élet  lehetdségeirdl a
- ismeri a|felismerése1r  a korébbi vilaglirben
kornyezetében eléfordulo| vilagképet — Beszélgetés a fény véges
legfontosabb természeti sebesseégérol, s a csillagos
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jelenségek (példaul iddjarasi
jelenségek, fényviszonyok
véaltozdsai, égi jelenségek)
fizikai magyarazatit;

- megismeri  jelentds
fizikusok életének és
tevékenységének
legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi Osszefiiggéseit
(plL. Isaac Newton,
Arkhimédész, Galileo
Galilei, Jedlik Anyos).

- A Nap
megfigyelése egy bot]
arnyékdnak segitségével, az
égtdjak meghatdrozdsa

- A Hold megfigyelése,
felszini formdinak|
magyardzata: meteorok

- Anyaggytijtés  arrdl,
hogyan figyelte meg Galilei a
Holdat és hogyan
értelmezték a latottakat

- A Hold fé4zisainak]
megfigyelése, fizikai
magyardzata a Nap, Fold,
Hold helyzete alapjan

- Fold tipusu bolygdk
és oridsbolygdk, a bolygok
jellegzetességeinek egyszerii
fizikai magyardzata

- A csillagok
sajatossagai,
megkiilonboztetésiika
bolygoktdl,latszolagos
mozgasuk fizikai
értelmezése, a legfontosabb
csillagképek megfigyelése

- Ismerkedés az égbolt
egyéb €gi objektumaival: a
Tejutrendszer,galaxisok,
fekete lyukak. Az
objektumok legfontosabb
fizikai jellemzdinek
feltérképezése.

- Az Urkutatas aktualis
céljai, legfontosabb irdnyai:
az urszondak, a nemzetkdzi
urallomas, az Urtavcsovek, a
mitholdak tevékenységének
bemutatasa

jardsanak]

- A vilagiir kutatdsdnak
kérdései: élet a
Vilagegyetemben, a

Vildgegyetem keletkezése és
fejlodése

ég  ebbdl kovetkez(
latvanyarol

Utikalauz  frturistaknak
a Naprendszer
égitestjeinek
érdekességei az
odal4togat6
szempontjabol

Olyan jelenségek és
megfigyelések
Osszegyljtése, amik az
tdmasztjdk ald, hogy a
Fold gdombolyt, nen

pedig lapos

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— érti a nappalok és éjszakdk valtozdsdnak fizikai okdt, megfigyelésekkel feltarja a
holdfazisok valtozasdnak fizikai hdtterét. Latja a Nap szerepét a Naprendszerben mint

gravitacids centrum és mint energiaforras;
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— ismeri a csillagok fogalmat, szamuk és méretiik nagysagrendjét. Ismeri a vilagiir
fogalmat, a csillagaszati idéegységeket (nap, honap, év) és azok kapcsolatat a Fold és
Hold forgdsaval és keringésével;

— ismeri a csillagképek, a Sarkcsillag, valamint a Nap égi helyzetének szerepét a
tdjékozodasban;

— tisztdban van a galaxisok mibenlétével, szamuk és méretiik nagysdgrendjével. Ismeri
a Naprendszer bolygdinak fontosabb fizikai jellemzdit;

— tisztaban van az Urkutatds aktualis céljaival, legérdekesebb eredményeivel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak
napkozéppontu vildgkép, foldtipusi bolygd, éridsbolygd, holdfézis, fogyatkozasok,
csillag, galaxis, fekete lyuk, fényév
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A fejlesztés vart
eredményei a 8.0sztaly
végén

Hullamok

— tudja azonositani a széles korben haszndlt
technolégidk  kornyezetkdrosité hatdsait, és fizikai
ismeretei alapjdn javaslatot tesz a kdrositdé hatdsok
csokkentésének mddjdra;

— gyakorlati példdkon keresztiil ismeri a fény és anyag
legelemibb kolcsonhatdsait (fénytorés, fényvisszaverddés,
elnyelés, sugdrzas), az arnyékjelenségeket, mint a fény
egyenes vonalu terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény
felbonthatdsagit;

— érti a szinek kialakuldsdnak elemi fizikai hatterét.

Elektromossdg a hdztartdasban

— ismeri a legfontosabb sajat maga 4ltal haszndlt
eszkozok (példaul kozlekedési eszko6zok, elektromos
haztartasi eszkozok, szerszamok) milkodésének fizikai
lényegét;

— ismeri a villamos energia felhaszndldsit a
haztartdsban, az energiatakarékossdg modozatait, az
érintésvédelmi és biztonsdgi rendszereket €s szabdlyokat;

— felismeri a fizikai kutatds 4ltal megalapozott
technikai fejlodés egyes fejezeteinek a tarsadalomra,
illetve a torténelemre gyakorolt hatdsit, meg tudja
fogalmazni a természettudomany fejlédésével
kapcsolatos alapvet6 etikai kérdéseket;

— megismeri  jelentés  fizikusok  életének  és
tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi  Osszefiiggéseit (pl. Isaac Newton,
Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

Vildgitas, fény, optikai eszkdozok

— ismeri a sajat maga dltal hasznalt eszk6zok (példaul
kozlekedési eszkozok, elektromos haztartasi eszkozok,
szerszamok) mukodeési elvének 1ényegét;

— felismeri a fizikai kutatds 4ltal megalapozott
technikai fejlodés egyes fejezeteinek a tarsadalomra,
illetve a torténelemre gyakorolt hatdsit, meg tudja
fogalmazni a természettudomany fejlédésével
kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

— gyakorlati példakon keresztiil ismeri a fény és anyag
legelemibbkolcsonhatdsait(fénytorés,
fényvisszaverddés,elnyelés,sugarzas),az
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arnyékjelenségeket, mint a fény egyenes vonali
terjedésének  kovetkezményeit, a fehér fény
felbonthatésagat.

Kornyezetiink globdlis problémadi

— tudja azonositani a széles korben haszndlt

technolégidk  kornyezetkdrosité hatdsait, és fizikai
ismeretei alapjdn javaslatot tesz a karositdé hatdsok
csokkentésének mddjdra;
— ismeri az éghajlatvaltozas problémdjanak Osszetevoit,
lehetséges okait. Tisztdban van a hagyomdnyos ipari
nyersanyagok foldi készleteinek végességével és e tény
lehetséges kovetkezményeivel

Egi jelenségek megfigyelése és magyardzata

— felismeri a fizikai kutatds 4ltal megalapozott
technikai fejlddés egyes fejezeteinek a tdrsadalomra, illetve
a torténelemre gyakorolt hatdsit, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlddésével kapcsolatos alapvetd
etikai kérdéseket;

— 1ismeri a kornyezetében el6forduld legfontosabb
természeti jelenségek (példaul iddjarasi jelenségek,
fényviszonyok valtozdsai, égi jelenségek) fizikai
magyardzatat;

— megismeri  jelentés  fizikusok  életének  és
tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi  Osszefiiggéseit (pl. Isaac Newton,
Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).
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