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A Dunaharaszti Hunyadi Janos Német Nemzetiségi Altalanos Iskolaban nagy gondot forditunk a
tanulok matematikai gondolkodasanak, problémamegoldé képességének, kreativ gondolkodasanak
fejlesztésére, tudasuk bovitésére. Pedagdgiai programunkban f6 szerepet kap a matematikai
kompetencia fejlesztése. A didkoknak élményszerii helyzetek teremtiink, igy sajat maguk fedezik
fel az Osszefiiggéseket és azokbdl kovetkeztetéseket vonnak le, logikai és problémamegoldo
képességiik, térlatasuk, térszemléletiik fejlodik.

A NAT I11.3.3. fejezete irja le azokat az alapelveket és célokat , amelyek pedagogiai
tevékenységlinket alapvetéen meghatarozzak:

,»A tanulok matematikai fejlodése és a tanulasi folyamat soran alapveto, hogy ki tudjak valasztani
és alkalmazni tudjdk a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszked6 modelleket,
gondolkodasmodokat  (analogias, heurisztikus, becslésen alapulo, matematikai logikai,
axiomatikus, valosziniiségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket (aritmetikai, algebrai,
geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat.”

Szaktandraink a miveltségteriilet f6 fejlesztési feladatainak eleget téve a kdvetkezd teriiletekre
helyezik a hangsulyt :

1. T4jékozodas (térben, id6ben, a vilag mennyiségi viszonyaiban)

2. Megismerés (tapasztalatszerzés, képzelet, emlékezés, gondolkodds, az ismeretek
rendszerezése, az ismerethordozok hasznalata)

3. Az ismeretek alkalmazasa

&

Problémakezelés és -megoldas

5. Alkotas és kreativitads: alkotds Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott
feltételeknek megfelelden; atstrukturalés

6. Akarati, érzelmi szabalyozas, az Onfejlesztés képessége és az egyiittéléssel kapcsolatos
értékek (kommunikacid, egyiittmitkodés, motivaltsag, onismeret, onértékelés, reflektalas,
Onszabalyozas)

7. Matematikai tapasztalatszerzés, a matematika éptilésének elvei

Iskolankban a matematikai kompetencia mellett a digitalis kompetenciak fejlesztése is hangsulyos.
Arra tanitjuk a didkokat, hogy a digitalis tudas jelent6sége, a munkaerdpiaci szerepe meghatarozo.
Fontos feladatunk, hogy a diakok a mas forrasokbol szarmazé IKT ismereteiket rendszerezzék.
Lehetdséget teremtiink arra, hogy felkésziiljenek a probléméak digitalis eszkozokkel valod
megoldasara, beleértve egy adott probléma megoldasahoz sziikséges algoritmusok értelmezését,
kivalasztasat, modositasat, illetve 1étrehozasat.

Iskolank fels6 tagozatosai 3. éve vesznek részt a Legyél Te is informatikus! programban, minden
tanévben eloaddkat hivunk, akik tanorai keretek kozott ismertetik a tudnivaldkat a kiilonb6z6 IT
szakmakrol, a programozasrdl, a program nyelvekrdl, az aktualis trendekrdl, a lehetdségekrol, a
hackerekrdl, a fejlodésrdl, a jovonkrol.
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Részt vesziink a Kodolas Ordja nemzetkdzi kezdeményezésben, a
legutobbi alkalommal 160 didkunk sajatitotta el a kddolas ,,tudomanyat” volt diakunk, Kun Szabolcs
vezetésével, aki igazadn hiteles szakembernek bizonyult anndl is inkdbb, mert jelenleg a Neumann
Janos Szamitastechnikai Szakkozépiskola tanuldja, valamint a Microsoft Magyarorszdg Didk
Nagykovete.

Az informatika miiveltségteriilet nemcsak a digitalis kompetencidkat fejleszti. Fontos szerepe van a
tobbi kompetenciateriilet, a személyiség egészének fejlesztésében is. Az IKT-val segitett tanulas
eszkozeinek megismerése lehetOséget ad az élethosszig tartd tanuldsra, illetve a szervezett tanulas
esetén a differencidlasra. A digitalis eszk6zok a tanulds folyamataban azonnali visszacsatolast adva
novelik a tanuldsi hatékonysagot, erdsitik a motivaciot.

A két miiveltségteriilethez kapcsolodo6 innovacionk soran a 3D nyomtatas szerepét szeretnénk
tudatositani.

A 3D eszkozok legnagyobb hozadéka az altaluk elérhetd interdiszciplinaritasban mérhetd. A 3D
nyomtatds ¢&és szkennelés alkalmazisa fOképp a matematikai kompetencidkat, digitalis
kompetencidkat, programozas, természettudomanyos €s technikai kompetencidkat képes fejleszteni.
A 3D tervezés elsajatitasa és a modellek kézbe vétele jelentdsen hozzédjarulhat a térlatés, irdnyok és
anyagok kezelésének, a kreativitds, a miivészeti készségek €és a finommotoros koordindcid
fejlesztéséhez.

,»A 3D nyomtatas a jovo egyik alapkészségét jelenti, amelynek az Utja az oktatasba vald beépiilésen
at vezet”. — idézzikk Sim6 Gyorgy, a FreeDee Printing Solutions egyik alapitdjanak szavait. A
cégnél, és partnerénél a MakerBotnal, amely a vilag egyik vezeté 3D nyomtatd gyartdja, azt
gondoljak, hogy a kovetkezd néhany évben alapvetden atalakul a gyartas és a technologia vilaga, és
ezzel egylitt az oktatasé is. A jové munkaltatéinak a 3D nyomtatds ismerete egy nagyon fontos és
keresett készséget fog jelenteni, az oktatasban valo felhasznalas pedig kiépitheti a hidat az ipari és
a lakossagi felhasznalas kozott. Ezt az elképzelést a piaci trendek is alatdmasztjak. Magyarorszagon
egyeldre foképp az egyetemek kozt taldlhatunk olyanokat, ahol elkezdték haszndlni, tanitani a
forradalmi technologiét.

Mi azonban a 3D nyomtatasban valo jartassag kialakitasaval a gyerekek sikeres kozépiskolai
jovojét szeretnénk elésegiteni.

Mire hasznalhatjuk a 3D nyomtatast az egyes tantargyakban?


http://www.freedee.hu/bernyomtatas/
http://eu.makerbot.com/

Biologia éran kinyomtathatjak és Fejlédnek a digitalis kompetenciak, a
megvizsgalhatjak az agy vagy a sziv _ kreativitas, a problémamegoldo és az
szerkezetét. _ N egyiittmiikédési képesség.
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Rovid tavu tervként elsé6 korben a matematika és az informatika tantargy oktatasaban
kivanjuk a 3D nyomtatas adta lehetéségeket kiaknazni.

Hosszabb tavon a tobbi tantargyban valo alkalmazasat célozzuk meg.

Emellett szeretnénk praktikus megoldast az iskolanknak, mivel a 3D nyomtatoval olyan szemléltetd
eszkozoket nyomtathatunk, amelyeknek a bolti ara tobb tizezres nagysagrendd lehet, viszont mi
parszaz forint anyagkoltséggel allitjuk eld oket. Az iskolaban sziikséges szemléltetd eszkozok
kozott szeretnénk didkjaink tervei alapjan gyartani pl.: f6ldgomboét, kézcsontvazat, kémcsétartot,



DNS lancolatot, sajat készitésii tarsasjatékot, hangszerek belsejét bemutatd kirakost, interaktiv
iskolai 3D térképet... De terveink kozott szerepel az ¢éves munkatervben szerepld versenyek
dijazottjainak jutalmazéasa 3D-s kupéval, éremmel.

2. Konkrét tevékenységek a matematika és az informatika tananyagtartalmahoz
kapcsoléoddan:

Evfolyam | Tantargy Tananyag — kapcsolodd gyakorlati  tevékenység 3D
nyomtatdval
7. | matematika geometriai testek tervezése és nyomtatasa, lapatld, testatld

fogalmanak szemléltetése

sik- és térbeli latasmod fejlesztése

7.-8. matematika Logikai, ligyességi jatékok tervezése, nyomtatasa. A jatékok
hasznalata, tudasatadas az alsobb évfolyamokon tanulo
didkoknak. (5.-6. évfolyam)

7.-8. informatika A 3D tervez6 programok megismerése: SketchUp, AutoDESK,
Solidworks, CraftWare

7.-8. informatika Tervezés interaktiv tdbla bevondsaval: az interaktiv tabla
nyujtotta lehetdségek Osszekapcsolasa a 3D tervezéssel,
melynek végterméke lesz maga a kinyomtatott targy.

Célcsoport: Az altalanos iskola 7-8. osztalyos tanuloi.

Tervezett kapcsolat kiilsé partnerekkel:

- Tervezziik a MobiDik konténerterem meghivasat intézményiinkbe. A MobiDik 15 ilyen
konténert tervez, amelyek 2017 és 2019 kdzott ezernél tobb helyszinre jutnanak el. A kamion
3DP és mas infokommunikacios technologiak mellett a Samsung Smart School (intelligens
iskola) megoldasat is elviszi a pedagdgiai oktatasi korzetekbe.

- Szeretnénk a Freedee 3D Akadémia altal meghirdetett iskolai osztalyokat érintd
foglalkozasain részt venni, melyeken a 3D nyomtatast a cég képviseldi mutatjak be.

- Terveink szerint tanuloinkkal megismertetjiik a Robotics programozhato robotot, amely 3D-
nyomtatassal késziilt, iranyitani pedig egy ingyenes Scratch segitségével lehet.

- Kapcsolatot szeretnénk kialakitani a magyarorszagi Logiscoollal, ahol a Massachusettsi
Miszaki Egyetem altal kifejlesztett szolgaltatast hasznaljak, amellyel szo6 szerint
gyerekjaték a programozds alapjainak elsajatitdsa. A magyar nyelven is


http://www.samsung.com/hu/smart-school/

elérhet6 Scratch oldalan elére megirt, szines épitékockakkal jelképezett kodokat kell

megfelelden elhelyezni és jo adatokat betaplalni ahhoz, hogy egy programozasi miivelet
sikeriiljon. A gyerekek azonnal latjak, hogy mit alkottak, és addig alakithatjak, amig 6ssze
nem all egy élvezetes jatékka. Sajat szemiinkkel lattuk: ezzel olyan programokat készitenek
hét-nyolc éves gyerekek is, amelyekhez hasonlokat egy kicsit komolyabb grafikaval mar
emberek milli6 toltenek le okostelefonjaikra.

Koz6sségi szolgalatot teljesitdé kozépiskoldsok bevondsa: A didkmentorok bekapcsolasa a
programba ¢élmény az altalanos iskola tanuloknak ¢€s az "Oreg didknak" egyarant. A kozosségi
szolgalatot teljesitd tanulok a délutanonként folyd alkotomunka szervezésében, lebonyolitasaban
segédkeznek. Adott esetben a szemléltetd eszkdzok tervezését segitik.

A program hatasa a pedagbégusokra:

A bevont pedagogusok felkésziiltek, elkotelezettek, motivaltak és cselekvoképes szakemberek.
Magas szintli professzionalizmusukba beletartozik, hogy egy személyben facilitatorok, tudasképes
egyéni szakértok, halozati résztvevok, egyforman sikeresen orientalddnak az egyéni sziikségletek
¢s a szélesebb kornyezet iranyaba, és egyidejlileg elkotelezettek a tanités, illetve a kutatds és a
fejlesztés iranyaban is. Az innovacié soran a tanuldk motivacidja, sikereik a pedagoégusokat is
tovabb Osztokélik, fejlesztéleg hatnak a tovabbi szerepvallaldsra, az Gjabb szakmai kihivasok
keresésére.

A fejlesztési terv és a palyazat koherencidja: A program soran a tanuldi matematikai kompetencia,
a kommunikacios készségek, a problémaérzékenység, a kooperativ készségek, a stratégiai
gondolkodés, a digitalis készségek, a digitalis szovegértés fejlesztése a 6 cél. A digitalis
kompetencidk folyamatos fejlesztésével, az IKT eszkozok megfeleld aranyu hasznalataval a
mindennapi életben hasznosithatd, tovabb épitheté tudas megszerzése és a megszerzett tudas

alkalmazasa valik lehetdvé.

A program osszefliggésben a Szigetszentmiklosi Tankertileti Kozpont Fejlesztési tervének 3.1.1.
pontjaval, jo gyakorlatként szolgal a tankeriileti intézmények szamara, ennek kovetkezményeként
iskolank véllalja a pedagdgiai modszer bemutatasat, kozzétételét, atadasat a kozponton beliil €s azon
kiviil. Szaktanaraink vallaljak a 3D nyomtat6 alkalmazasat bemutatooran szemléltetni.

Adaptélhatésag: Az innovacid a tankeriilet valamennyi altalanos iskoldja szdmara adaptalhato. A
matematika és informatika miveltségteriilet fejlesztése a NAT-ban foglaltak értelmében
valamennyi iskola célja és feladata.

Koltségvetés:

A kﬁltSég/kiadésnem RéSZleteZéS: (")sszesen:
megnevezése
Eszkozbeszerzés 3D nyomtaté - CraftBot 2 370.000 Ft

milanyagszalolvasztasos 3D nyomtato



https://scratch.mit.edu/

3D-s nyomtatashoz 40 tekercs 1,75 mm PLA 280. 000 Ft
nyomtatoszal vasarlasa: 6000.- Ft + afa /
tekercs
409.990 Ft
Smart SB480 77" Interaktiv tabla
60.000 Ft
Digitalis fényképezogép
Tovabbképzés 3D nyomtatas + 3D modellezés + 3D 119.700 Ft
szkennelés = 39 900 Ft/f6 x 3 f6 szaktanar
képzési koltsége
Osszesen: 829.700 Ft

Dunaharaszti, 2018. 03. 07.

Vighné Bacsé Monika igh.

Bathori Istvan rendszergazda



http://3dakademia.freedee.hu/3d-oktatasok/3d-nyomtatas-alapok/
http://3dakademia.freedee.hu/3d-oktatasok/3d-modellezes-oktatas/
http://3dakademia.freedee.hu/3d-oktatasok/bevezetes-a-3d-szkennelesi-technologiakba/
http://3dakademia.freedee.hu/3d-oktatasok/bevezetes-a-3d-szkennelesi-technologiakba/

